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มาตรฐานการทดสอบ
การหาคาความแนนของวัสดุบดอัดโดยวิธีแทนที่ดวยทราย

1.  ขอบขาย
เปนการหาคาความแนนของวัสดุบดอัดโดยวิธีแทนที่ดวยทราย ใชกับวัสดุที่มีขนาดโตสุด

ไมเกิน 1½ นิ้ว 

2.  เครื่องมือ
2.1  Sand Cone Density Apparatus
2.2  ทรายสะอาด  ผานตะแกรง No.10  คางตะแกรง No.60 (ยอมใหผานตะแกรง No.60 ได

ไมเกิน 3%)
2.3  เครื่องชั่ง  ความละเอียดไมนอยกวา  1  กรัม
2.4  ตะแกรง  No.10 และ No.60
2.5  จอบ
2.6  สิ่ว
2.7  คอน
2.8  ชอนตักดิน
2.9  กลองหรือถุงพลาสติกกันความชื้น ขนาดไมนอยกวา 5 ลิตร
2.10  แปรงทาสี (กวาง 2 นิ้ว)
2.11  ชอนแตงหลุม
2.12  โมล Calibrated ทราย
2.13  เหล็กปาดหนาดิน

การ  Calibrate  ทรายที่ใชในการทดลอง
1.  แบงตัวอยางทรายดวยวิธีการแบงสี่ หรือใชเครื่องแบงตัวอยาง  ประมาณ  6-8 กิโลกรัม
2.  เตรียมโมลที่มีขนาดตางกัน  2  ใบ  หาปริมาตรใบที่หนึ่งเปน  V1  ใบที่สองเปน  V2         

(ในการหาปริมาตร ใหหาโดยวิธีแทนที่น้ํา)
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รูปที่ 1   การ Calibrated ทราย

3.  นําทรายในขอที ่ 1  มาใสในขวด Sand Cone (แหงและสะอาด) ซึ่งประกอบเขากับกรวย
โดยเปดวาลวใหทรายไหลลงในขวด  เมื่อทรายเต็มขวดแลวจึงปดวาลว แลวเททรายที่เหลือออกให
หมด ชั่งน้ําหนัก

4.  วาง  plate  บนโมลใบที่หนึ่ง จากนั้นนําขวด  Sand Cone ไปวางคว่ํา โดยหมุนขวด Sand 
Cone ใหอยูในตําแหนงที่แนบสนิท  (ทําเครื่องหมายระหวางกรวยและ Plate ในตําแหนงที่แนบ
สนิทอยางนอย 3 ตําแหนง เพื่อนําไปใชงานในครั้งตอไป)

5.  เปดวาลวใหทรายไหลลงในโมลใหสังเกตเมื่อทรายในขวดหยุดไหลแลวปดวาลวนํา
ขวด  Sand  Cone ไปชั่งน้ําหนัก  คํานวณน้ําหนักของทรายที่ใช  (W1)

6.  ทําการทดลองซ้ําขอที่  3  ถึง  ขอ  5  โดยใชโมลใบที่  2    คํานวณหาน้ําหนักของทรายที่
ใช  (W2)

7.  คํานวณหาน้ําหนักของทรายในกรวย  +  Plate

สมมุติ   น้ําหนักทรายในกรวย  +  Plate   =  x  กรัม  
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เนื่องจากกรวย  Plate  และทรายที่ใชเปนชุดเดียวกัน ทําใหความแนนของทรายในการ
ทดลองทั้ง  2  ครั้งตองเทากันเสมอ   ดังนั้น

โมลใบที่  1 d1     =    W1  - x              เปนสมการที่  1
                    V1

โมลใบที่  2 d2       =    W2  -  x เปนสมการที่  2
      V2

d1     =     d2

          W1  - x   =    W2  -  x
V1        V2

     x    =   V1 W2   - V2 W1

                      V1   -  V2

8.  คํานวณหาคาความแนนของทรายในขวด  โดยแทนคา  x  (น้ําหนักทรายในกรวย +  
plate)  ในสมการที่  1

จะได                     V1 W2   - V2 W1

    W1   -           V1   -  V2

d    =    
                                     V1

                  W1  ( V1   -  V2  )  -  ( V1 W2   - V2 W1 )
d    =

      ( V1   -  V2  )   V1

                  V1 ( W1 - W2  )
d    =         
                  V1  ( V1   -  V2  )     
d    =      ( W1 - W2  )

   ( V1   -  V2  )
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9.  บันทึกคาความแนนของทรายเอาไว  แลวทดลองซ้ําใหมอีก  2  ครั้ง แลวเปรียบเทียบคา
ความแนนของทรายทั้ง 3 คา โดยตรวจสอบคาทางสถิติ ซึ่งคา Coefficient of Variation ที่ไดจะตอง
มีคาไมเกินรอยละ 5  จึงนําคาเฉลี่ยไปใชในการคํานวณความแนนของวัสดุบดอัดในสนามตอไป

3.  วิธีการทดลอง
3.1  ชั่งน้ําหนักขวด  Sand  Cone  ซึ่งมีทรายบรรจุอยู
3.2  ปรับพื้นผิวในตําแหนงที่จะทดสอบใหเรียบ
3.3  วาง  base  plate  ตอกยึดที่มุมทั้งสี่  ดวยตะปูขนาด 2 นิ้ว  4  มุม
3.4  ขุดหลุมลงไปในแนวตั้งฉากกับ Plate ความลึกตามตารางดังตอไปนี้

ขนาดโตสุดของวัสดุ ( นิ้ว )    ความลึกต่ําสุด ( นิ้ว )
                  ½                  2.6

     1    3.9
        1 ½    5.2  

( ตามปกติเพื่อความสะดวกในการปฏิบัติงาน  ใหใชความลึกประมาณ 5.2 นิ้ว )

3.5  แตงกนหลุมใหเรียบ  เก็บตัวอยางวัสดุรวมกันในภาชนะกันความชื้น  คว่ําขวด Sand  
Cone  ลงบน  Base  Plate  หมุนใหไดตําแหนงที่ไดทําเครื่องหมายเอาไวตอน Calibrate  ทราย

 รูปที่ 2   การทดสอบความแนนในสนาม
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3.6  เปดวาลวจนสุด ใหทรายไหลลงไปในหลุม (ขณะทําการทดสอบใหหลีกเลี่ยงการ
กระทบกระเทือน)  เมื่อทรายหยุดไหล ใหปดวาลวใหสนิท  แลวยกขวด Sand Cone ขึ้น นําขวดไป
ชั่งน้ําหนัก

3.7  เก็บทรายที่อยูในหลุมเพื่อนําไปใชงานในครั้งตอไป (หลังจากผานการทําความสะอาด
แลว)

3.8  หาน้ําหนักดินแหง โดยนําวัสดุจากขอ  3.5 ไปชั่งน้ําหนัก  แลวแบงตัวอยางวัสดุมา
ครึ่งหนึ่ง ไปหาความชื้น  เมื่อไดความชื้นแลวใหคํานวณเทียบกลับไปหาน้ําหนักดินแหงจาก
ตัวอยางทั้งหมด

4.  การคํานวณ

ปริมาตรของหลุมเจาะ    =  

 เมื่อ  X   =   น้ําหนักทรายในกรวย + plate  ( จากขั้นตอนของการ calibrate ทราย )

ความหนาแนนแหงของวัสดุบดอัด     =        น้ําหนักวัสดุแหงในหลุมเจาะ
                                            

5.  การรายงานผล
5.1  ความหนาแนนแหงของวัสดุบดอัด เปน กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร         

  
6. เอกสารอางอิง

6.1 American Society of Testing and Materials ; ASTM Standard : D 1556-00

             ( น้ําหนักกอนทดลอง  -  น้ําหนักหลังทดลอง -  X ) 
     ความหนาแนนทรายที่  Calibrate

ปริมาตรของหลุม
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PROJECT Lab No.
LOCATION
TESTED BY DATE
CHECKED BY DATE

                                                Sand Calibration 1.625 g./cm3

                                                Lab. Max. Dry Density 1702.5 kg./m3

                                                Opt. Moisture Content 15.0 %

TH1 TH2 TH3
0+200 0+500 0+805
2.5 L 2.5 R 0.35 R

+98.0 m. +102.5 m. +100.5 m.
1  Initial  Wt. Sand g. 6500.0 6400.0 6500.0
2  Wt. Sand  Residue g. 4210.0 4170.0 4210.0
3  Wt. Sand  Used   (1)-(2) g. 2290.0 2230.0 2290.0
4  Sand  Calibration g./cm3 1.625 1.625 1.625
5  Vol. Sand  Used   (3)/(4) cm3 1409.23 1372.31 1409.23
6  Vol. Sand  in  Cone cm3 420.00 419.00 420.00
7  Vol. Test  Hole   (5)-(6) cm3 989.23 953.31 989.23
8  Wt. Wet  Total  Soil g. 1875.0 1867.0 1875.0
9  Field  Soil  Wet  Density   (8)/(7)*1000 kg./cm3 1895.4 1958.4 1895.4
10  Field  Soil  Dry  Density   (9)/(1+(16)/100) kg./cm3 1633.6 1675.7 1633.6
11  % Compaction % 96.0 98.4 96.0

12  Can No. a1 a2 b1
13  Wt. Can + Wet  Soil g. 125.5 127.5 125.5
14  Wt. Can + Dry  Soil g. 113.0 114.0 113.0
15  Wt. Can g. 35.0 34.0 35.0
16  Field  Moisture  Content   ((13)-(14))/((14)-(15))*100 % 16.0 16.9 16.0
17  ±OMC % 1.0 1.9 1.0

Elevation

  Field  Moisture  Content

Test Hole No.
Station
Offset from CL

ประกอบ
สุรพล

30 พ.ค. 47
30 พ.ค. 47

FIELD DENSITY TEST
( SAND CONE METHOD )

อางฯ หวยหนองโรง
จ. ชัยนาท

SOIL 1/2547
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